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¿Qué es una maquina multifunción?

� Maquinas con múltiples funciones de mecanizado – típicamente 

¿Qué es una maquina multifunción?

fresado y torneado (mill-turn) o centros de torneado (merging lathes)

� A menudo maquinas muy caras

� A veces referidas como máquinas multitarea� A veces referidas como máquinas multitarea
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¿Qué es una maquina multifunción?¿Qué es una maquina multifunción?
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Fabricantes de maquinas multifunciónFabricantes de maquinas multifunción
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Beneficios y RetosBeneficios y Retos

NC Software and Related Services Market
Assessment – CIMdataAssessment – CIMdata

� Complejidad de Fabricación– En orden a ver incrementada la 
eficiencia en la producción, las herramientas de fabricación y eficiencia en la producción, las herramientas de fabricación y 
procesos utilizados en fabricación se están volviendo mas 
complejos. El rápido ritmo de los cambios tecnológicos continua. Las 
maquinas Multifunción tales como centros de mecanizado, centros de maquinas Multifunción tales como centros de mecanizado, centros de 
torneado, maquinas torno-fresadora, y torno multi-eje son comunes... 
Los continuos cambios en la tecnología y el incremento de la 
complejidad en las maquinas herramienta y procesos nos conduce a complejidad en las maquinas herramienta y procesos nos conduce a 
una mayor programación en Control Numérico. 
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Beneficios y RetosBeneficios y Retos

� Beneficios
� Menos ajustes – “done in one”� Menos ajustes – “done in one”

� Mayor productividad
� Mayor precisión

� Retos
� Programar múltiples husillos, múltiples torretas

� Entorno único para fresado, torneado, 5 ejes, etc.
� Gestionar al material en proceso� Gestionar al material en proceso
� Sincronizar múltiples programas

� Post procesado� Post procesado
� Proporcionar el código correcto para todos los modos de movimiento

� Las maquinas herramienta complejas requieren de simulación 
para evitar colisiones u otros movimientos no deseables
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Cumpla los RetosCumpla los Retos

1. Programar múltiples husillos, múltiples torretas
1. Entorno único para fresado, torneado, 5 ejes, etc.1. Entorno único para fresado, torneado, 5 ejes, etc.
2. Gestionar al material en proceso
3. Sincronizar múltiples programas

1. Post procesado1. Post procesado
1. Proporcionar el código correcto para todos los modos de 

movimiento

2. Las maquinas herramienta complejas requieren de 
simulación para evitar colisiones u otros movimient os no 
deseablesdeseables

Page 7
© 2007. Siemens Product Lifecycle Management Software Inc. All rights reserved

Siemens PLM Software



Programar Múltiples Husillos, Torretas
Entorno único para Fresado, Torneado, 5 ejes, Etc.Entorno único para Fresado, Torneado, 5 ejes, Etc.

� Torno
� Desbastes, acabados, refrentados, escariados, ranuras� Desbastes, acabados, refrentados, escariados, ranuras
� Extensas librerías de herramientas y portaherramientas
� Verificación y simulación integrada

Simulación Simulación 
Completa

Fácil de 
Programar
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Programar Múltiples Husillos, Torretas
Entorno único para Fresado, Torneado, 5 ejes, Etc.Entorno único para Fresado, Torneado, 5 ejes, Etc.

� Fresado Multi eje (2.5, 3, 4 y 5 ejes)
� Funcionalidad de 5 ejes en Posicionamiento y Simultáneos� Funcionalidad de 5 ejes en Posicionamiento y Simultáneos
� Verificación y Simulación integrada

5 ejes, 
Simulación 
Completa, 

Movimientos, 
Pieza en 

Completa, 
Etc.

proceso, 
Verificación, 

Etc.
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Programar Múltiples Husillos, Torretas
Gestionando la pieza en procesoGestionando la pieza en proceso

� Entorno único de pieza en proceso
� La pieza en proceso se mueve fácilmente entre operaciones d � La pieza en proceso se mueve fácilmente entre operaciones d 
fresado y torneado
� Desde NX4 existe una manera fácil de mantener la pieza en 
proceso a través de cualquier numero de operaciones de torno-proceso a través de cualquier numero de operaciones de torno-
fresadora

Contornos 
para el 

trabajo en 

Modelo 3D 
completo 

para el 

trabajo en 
torno

para el 
trabajo en 

fresado
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Programar Múltiples Husillos, Torretas
Gestionando la pieza en procesoGestionando la pieza en proceso

� Sincronización de canales
� Utilizar herramientas visuales para sincronizar y optimizar � Utilizar herramientas visuales para sincronizar y optimizar 
programas multicanal (synchronization manager)

Múltiples 

Simulación 3D 
y Verificación

Múltiples 
programas 
y canales

y Verificación

Visualizar 
Línea de 
Tiempos
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Programar Múltiples Husillos, Torretas
ProductividadProductividad

� Plantillas y Librerías
� La reutilización conduce a la productividad� La reutilización conduce a la productividad
� Configuraciones de maquinas pre-configuradas
� Las plantillas pueden portar sistemas de coordenadas de 
mecanizado, torretas, etc.mecanizado, torretas, etc.

“ Con NX CAM, nuestros estándares, los métodos de mecanizado 
probados y testeados están ahora definidos dentro del software. El 
método de corte, el tipo de herramienta, las velocidades y avances método de corte, el tipo de herramienta, las velocidades y avances 
están predeterminados, lo que significa que las operaciones para un 
determinado trabajo pueden seleccionarse con un solo click de ratón. 
El beneficio de esta propuesta es que las operaciones estandarizadas 
reducen  los costes de herramientas y eliminan virtualmente las malas 
artes de la programación por control numérico.”

Gordon Lanes, Principal Manufacturing Engineer, Rotor Group
DEMAG DELAVA L I N D U S T R I A L TURBOMACHINERY LTD.
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Post Procesado
Soluciones Inmediatas

Cientos de posts 
disponiblesSoluciones Inmediatas

� Post Builder

disponibles

� Librería de Post
� Ejemplos
� Librería en el GTAC� Librería en el GTAC

� Kits preparados para 
diferentes maquinas

Listo para post 
procesar 

incluyendo el 
modelos de la 

maquinadiferentes maquinas
� Post procesador completo
� Ensamblaje de la maquina 
con cinemática

Driver de la maquina para 

maquina

� Driver de la maquina para 
simulación
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Post Builder
Post enlazados soportan la complejidad con simplici dadPost enlazados soportan la complejidad con simplici dad
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Post Builder 
NX SolutionNX Solution

“NX crea los post en base a los ladrillos (building blocks) que cualquiera puede crear en Post Builder 
para dar soporte a maquinas complejas.  Somos capaces de suministrar post hechos a medida para 

cualquier configuración de maquina imaginable.“

Paul Hartrick, Support Engineer
PLM AUSTRALIA
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Simulación
Integrada y AccesibleIntegrada y Accesible

� Funcionalidad Integrada
� Simular todos los elementos de la maquina en movimiento.� Simular todos los elementos de la maquina en movimiento.
� Integrada al nivel de la operación, de tal forma que puede ser 

hecha tan a menudo sin cambiar sistemas o mover datos.
� Completa integración con los Post alcanzada permitiendo simular 

G-code.G-code.
Añadir 

cinemática 
a modelos 

de 

Simular 
cada paso 

del 
programa 

de 
ensamblaje 

de NX

programa 
para total 
confianza.
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Simulation
EffectiveEffective

� Información de valor
� El dialogo de información dinámica transmite incluso pequeños detalles 

como el estado del refrigerante.como el estado del refrigerante.
� Opcionalmente chequea colisiones de los componentes de la maquina, y 

avisa de violaciones en los limites de la maquina
� La funcionalidad de Analyze permite al usuario medir el material en la pieza 

en proceso (IPW) para determinar si la pieza esta terminada o se necesitan en proceso (IPW) para determinar si la pieza esta terminada o se necesitan 
más operaciones

Rotaciones 

Cuidadoso 
análisis del 
movimientoRotaciones 

No 
ortogonales

movimiento
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Simulación
La solución de NXLa solución de NX

“Con la posibilidad de visualizar los movimientos de la maquina y la eliminación de 
material, podemos incorporar la detección de colisiones y prevención necesaria para 
realizar nuestra propuesta de trabajo para nuevas piezas. El software integrado utiliza realizar nuestra propuesta de trabajo para nuevas piezas. El software integrado utiliza 
la misma librería de herramientas y geometría que utilizamos para crear nuestras 
trayectorias, de ese modo el tiempo de configuración es mínimo, y no es necesario 
duplicar datos en un sistema de simulación separado.”

Bob Curwood, supervisor for NC programming for Landing Gear and Hydraulic Systems

“NX simula completamente el código G 

Bob Curwood, supervisor for NC programming for Landing Gear and Hydraulic Systems
SMITHS AEROSPACE

“NX simula completamente el código G 
obtenido desde el post procesador.  Esto 
significa que todos los movimientos son 
tenidos en cuenta, incluso aquellos que 
pueda haber añadido el post,  tales como el pueda haber añadido el post,  tales como el 
movimiento del cambio de herramienta.  
Otros sistemas no hacen eso.”

Matt Ellis, Founder
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ResumenResumen

� Las maquinas Multifunción pueden aumentar de forma significativa 
la productividad.la productividad.

� Unas buenas herramientas de programación son importantes para 
utilizar su funcionalidad hasta el límite.utilizar su funcionalidad hasta el límite.

� Los Post procesadores deben soportar las funcionalidades 
avanzadas de la maquina.

� La simulación es necesaria para probar de forma segura y 
obtener los trabajos tal y como se espera en la maquina.

� NX CAM tiene las funcionalidades de software para hacer que tu 
hardware multifunción trabaje al máximo.
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ResumenResumen
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